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Termin 2019 forar

Institution Rybners Tekniske Skole

Uddannelse EUX — Elektriker 1 uddannelsen

Fag og niveau Teknikfag A

Hold OXE 31911

Underviser Niels Erik Petersen

Grundlag BEK nr. 223 af 09.03.2016; om erhvervsuddannelser til elektriker.

o jf. §4, stk. 4, nr. 6: Teknikfag pd A-niveau — Byggeri og energi, jf. BEK nr.
778 af 26.06.2013, om uddannelse til HTX, [herunder Bilag 25 + tilhgrende
vejledning] - dog med uddannelsestiden [lzererstyrede aktivitet] pd 100
timer svarende til 4 uger.

o jf. &7, stk. 1: Der udarbejdes en undervisningsbeskrivelse for det enkelte
fag i overensstemmelse med reglerne herom i htx-bekendtggrelser.

e jf. §8 stk. 3: Elever fra tidligere ordninger kan overgd til BEK nr. 223.

Bemaerk: at der i BEK nr. 223 henvises til:

Henvisninger

BEK nr. 172 af 23.02.2015; om szerlige gymnasiale fag mv. til brug for erhvervsud-
dannelser. Teknikfag pd A-niveau er ikke omhandlet i denne (BEK nr. 172);

0g
BEK nr. 778 af 26.06.2013, om uddannelse til HTX.
e Bilag 25 Teknikfag A — Byggeri og energi; som omhandler 295 timer.

Bemezerk: at vejledningen til BEK nr. 778 noteres instruktionen:

Note

Vejledning/Rad og vink HTX-BEK 2015 til BEK nr. 778 26.06.2012 [2013?], Bilag
25, Teknikfag A BE.

e Bemeerk: 1. Bilag, szrlige forhold for EUX.:

e Der er ikke krav om gennemfart Teknologi_B eller Matematik_B.

e faget er afkortet i tid — fra 295 timer til 100 timer.

o Tilrettelaeggelsen af faget skal koordineres med erhvervsudd. (fag fagligt
regi).

e Eksamensprojektet (synopse), anfgres det, at Teknikfag_A typisk indgdr
og timerne, der indgdr tildeles saerskilt. Eksamensprojektet kan afvikles
selvom om Teknikfag A er afsluttet.

e Jfafsnit 4.2.b Projektperioden, er ca. 8 uger og indeholder 100 timers ud-
dannelsestid.

Uddannelsestid

100 timer jf. ovenstaende, gremaerket projektprgven.

Den afkortede tid (195 timer) kompenseres ved, at der i den fag faglige specifikke
undervisning indrangeres Kernestof: nggletemaer (40%), valgtemaer (30%) og
Supplerende stof: fordybelsesomrade (30 %).

Forudszetninger

Jf. BEK 223, §3, stk. 8,

nr. 1: Dansk_C

nr. 2: Engelsk_C

nr. 3: Samfundsfang_C

nr. 4: Matematik_C

nr. 5: Fysik_C

nr. 6: Informationsteknologi_C
Noter [v/nep]:

dansk pd et niveau, der satter elevmaterialet i stand til, at udarbejde en rapport, hvor forstdelsen af de enkelte
emner i en sGdan, sésom: Forord, Indledning, problemanalyse, konklusion mv.; teknologi C, eller pé et niveau, der
er svarende hertil; og med et projekt, der er udarbejdet tidligere i uddannelsen — og konkret inden for erhvervet -
men som er forberedt til, at kunne videreudvikles eller bruges til fordybelse i teknikfag A.
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Litteratur

Relevant litteratur inddrages ad hoc. Vil dog fremga af kildehenvisningen i afleve-
ringsopgaverne.

Stoffet/Temaer og
Projektstruktur

Jf. vejledningen p. 13, er der eksemplificeret en projektstruktur, hvor:
Projektforlgb 1 og 2 kan omhandle samarbejde og samspil mellem fagene (kerne-
stof).

Projektforlgb 3, hvor eleverne kan fordybe sig i valgtema og fordybelsesomradet.
Projektforlgb 4 er den sdkaldte 'projektprgve’, der er den egentlige eksamen i
Teknikfag_A_BE.

Fagets faser er beskrevet mere detaljeret nedenfor.

Eksamensprojekt
(synopse)

Jf. BEK nr. 223 § 7, stk. 2, nr. 3: Aflaegge mundtlig prgve med udgangspunkt i et
skriftligt eksamensprojekt (synopse) — jf. BEK nr. 172 af 23/02/2015; om seerlige
gymnasiale fag mv. til brug for erhvervsuddannelse, Bilag 2.1.

Jf. BEK nr. 223 § 7, stk. 3: Projektet efter stk. 2, nr. 3, udarbejdes i Teknikfag pa A-
niveau — Byggeri og energi (og mindst ét fag fra erhvervsuddannelsens uddannel-
sesspecifikke fag efter elevens valg).

Jf. BEK 223, § 7, stk. 3; sa er det obligatorisk, at Teknikfag_A_BE indgar.

Der er udarbejdet en “afleveringsslip’, hvor ogsa fag-koden for det fag specifikke
valg skal pafgres.

Projektet skal tilrettelaegges sammen med erhvervsuddannelsens afsluttende

svendeprgve.

Jf. BEK nr. 223 § 4, stk. 4, nr. 8: Eksamensprojektet, jf. BEK nr. 172 af 23/02/2015,
Bilag 2.1; om saerlige gymnasiale fag mv. til brug for erhvervsuddannelse.
— dog med uddannelsestiden pa 15 timer svarende til 0,6 uge (pr. fag, nep).

Eksamensprojektet — der er individuel - omfatter sdledes obligatoriske fag hhv.
Teknikfag pa A-niveau BE; og et relevant elevvalgt fag fagligt fag. Eleven kan dog
veelge yderligere et fag pd mindst B-niveau. Der skal demonstreres fordybelse,
evt. via opgaveformulering fra skolens side. Mundtlig prgve pa baggrund af sy-
nopsen. Eksaminations tid ca. 30 min.

Bemaerk: Eksamensprojektet er ikke en del af svendeprgven eller svendeprgve-
rapporten; der kan dog med fordel udtages et emne fra en relevant for-prgve til
fordybelse

Eksamen
(projektprgven)

Jf. BEK nr. 778, Bilag 25: Teknikfag A — Bygge og energi — htx, juni 2013,
afsnit 4.2, skal der som prgveform udvirkes en ‘projektprgve’ med skriftlig rap-
port, produkt/proces-forlgb og tilhgrende mundtlig eksamination.

Forud for projektprgven, er der i grundforlgbet og hovedforlgbet udarbejdet
mindst 3 projekter, der behandler — og dermed daekker - kernestof, valgtema og
fordybelse, samt eksamensprojekt (synopse).

Projektprgven er sdledes den 4. og sidste i projektstruktur, og udggr dermed ogsé
eksaminationsgrundlaget.
afsnit 3.2:
e Afsluttende omfatter undervisningen et projekt, der danner grundlaget
for projektprgven.
e Projektet gennemfgres i en szerlig projektperiode adskilt fra den alminde-
lige undervisning i faget.
e Projektperioden indeholder ca. 100 timers uddannelsestid inden for ca.
otte uger.
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e Projektet udarbejdes inden for rammerne stillet af skolen.

e Skolen udarbejder temaoplaeg og elevgrupperne valger et tema blandt
oplaeggene og udarbejder en projektbeskrivelse, der skal godkendes af
skolens leder, fgr projektperioden kan pabegyndes.

At definere, hvad teknikfag (Byggeri og Energi) egentligt er, kan overordnet sammenfattes til:
e udvikling og fremstilling af produkter indenfor bygge- og anleegsomradet,
e Sammenspil mellem teknik, viden, organisation og produkt,
Ombhandler konstruktion, materialer, processer, anlaeg, installationer, forsyning, administration og
organisering,
Teknikfaget gennemf@res som projektbaseret undervisning, herunder Teori vs. Vaerksted.
e Fordybelse, selvsteendigt arbejde, refleksion, kendskab til projektbaseret metoder.
Faglige mal og indhold:
e obligatoriske nggletemaer, som udggr 40%,
e mindst to valgtemaer udtaget af skolen, og som udggr 30%,
e mindst et fordybelsestema/-omrade, og som udggr 30 %

Teknikfag og valgtemaer angives pa elevens EUX-bevis.

Laereplan:
Oversigt over undervisningsforlgb.
Faget pd EUX bestdr af 100 dedikerede undervisningstimer (ca. 200 lektioner) fordelt pG hovedforlgbene
sdledes:

e HI1I: -

o H2: -

e H3: 95timer (udarbejdelse af projektpraven fordelt over ca. 8 uger)

5 timer (10 lektioner i reserve)
o H4: -

Fagets afkortning pd 195 timer, er dokumenteret ved bilag “Undervisningsplan for EUX elektriker i Teknikfag
A-niveau (med undertitlen ‘Samspil mellem faget og det omliggende samfund’)”, og dermed kompenseret
ved, at implementere nedenstdende i tre faser i den fag faglige specifikke erhvervsuddannelse:

1. Nggletemaer med teori, praktiske gvelser og udfeerdigelse af et afslutningsprojekt, jf. modelen for projekt-
strukturen:
a. Planlaegning.
b. Projektering.
c. Konstruktion.
d. Energi og miljg.
e. Projekt (Elinstallationer/Bygningsautomatisering).

2. Valgtemaer med teori, praktiske gvelser og udfeerdigelse af et afslutningsprojekt
a. Elinstallationer.
b. VVS-installationer.
c. Bygningskonstruktioner.
d. Bygningsautomatisering.
e. Energianlzeg.

3. Fordybelsesomrdade og eksamensprojekt
a. Elinstallationer.
b. Bygningsautomatisering.
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Projektprgven

TEKNIKFAG A — Byggeri og energi

Jf. BEK nr. 223 af 09.03.2016 om erhvervsuddannelser til elektriker; fsva.
Eksamen i teknikfag niveau A, jeevnfgr BEK 778 af 26.06.2013 HTX, Bilag 25 afsnit 4.2;

Projektoplaeggene stilles af skolen, jeevnfgr punkt. 3.2.

Skole:
Uddannelse:
Hold:
Projektperiode:
Projektgruppe:
Titel:

Projektbeskrivelse:

(Eleven/gruppen udarbejder en samlet
projektbeskrivelse med baggrund i for-
projektet og hosstaende projektoplaeg.
Husk skolens/vejlederes godkendelse!)

Produkt:

Besvarelsesform:

Vejledere:

Aflevering:

Rybners Tekniske Skole
EUX Elektriker 1
0XE31911

14. maj 2019 (aflevering).

Opgaven Igses og besvares i grupper af hgjst tre personer. Der ggres opmaerk-
som pa, at gruppens samlede arbejde skal veere af en sadan kvalitet og om-
fang, at det modsvarer antallet af gruppemedlemmer.

Alle personer i gruppen skal kunne redeggre for hele projektet.

Af gkonomiske og tidsmaessige &rsager kan visse konstruktioner simplificeres i
praksis.

Omfanget af produkter er sdledes aftalt og udfgrt i seneste skoleperiode, hvor
for-projektet blev udarbejdet.

Ovenstdende udfgres som et projekt og besvares via skolens tekniske
standard rapport for projekter. Rapporten fra for-projektet indgér saledes
tillige.

Niels Erik Petersen, Henning Nielsen, Tommy Hgst
Det praktiske produkt afleveres til vejleder.

Rapporten for projektprgven afleveres i to identiske eksemplarer til vejleder.
Rapporten uploades tillige elektronisk som .PDF.




Projektproven

TEKNIKFAG A — Byggeri og energi

Jf. BEK nr. 223 af 09.03.2016 om erhvervsuddannelser til elektriker; fsva.
Eksamen i teknikfag niveau A, jeevnfgr BEK 778 af 26.06.2013 HTX, Bilag 25 afsnit 4.2;
Projektoplaeggene stilles af skolen, jeevnfgr punkt. 3.2.

Projektoplaeg:

Med udgangspunkt i — og inddragelse af, for-projektet og det tilhgrende
produkt, udarbejdes besvarelse af nedstaende:

2711 — Belysningsteknik — Rutine.

a) Beskriv LED og SMD-chips, herunder dets opbygning og virkeomrade.

b) Redeggr for, hvordan man kan udfgrer energirigtigt belysning i et lokale
pa institutioner eller kontorer.

c) Inddragidenne redeggrelse ‘energi’-begreber som:

e lysstyring,

e J|uxkrav,

e opstilling af repraesentative beregninger af et lokale i Dialux,
e samt vaesentlige krav fra BR15/SB6.

2712 - Belysningsteknik — Avanceret.
Vurder og analysere (fordybelse) belysningskvaliteten,
1. dels for det fremstillede produkt i dets tiltaenkte miljg,
2. dels pa et selvvalgt produkt og omrade;
hvor to af fglgende skal inddrages (dog kun et for individuelle grupper):

e Ra, veerdi

e Temperatur (°Kelvin),

e Lux, (krav fra DS/EN 12464)

e Lumen,

e Lysspektometer

e Skaermet/u-skaermet beregninger,
e Lumen/watt,

e BR15/SB6.

e ATEX direktiver/CE maerkning

Perspektivering.

Beskriv udviklingen af belysningens betydning igennem tiderne i relation til
hjemmene; samt for og i det offentlige rum (fx gadebelysning, arbejdspladser).
Inddrag verdensmalene —”den mest ambitigse plan nogen siden” — opstillet
via FN (2015). Se evt.:
https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/baeredygtig-energi/6/




Projektproven

TEKNIKFAG A — Byggeri og energi

Jf. BEK nr. 223 af 09.03.2016 om erhvervsuddannelser til elektriker; fsva.
Eksamen i teknikfag niveau A, jeevnfgr BEK 778 af 26.06.2013 HTX, Bilag 25 afsnit 4.2;
Projektoplaeggene stilles af skolen, jeevnfgr punkt. 3.2.

Skole: Rybners Tekniske Skole
Uddannelse: EUX Elektriker 1 Afkortning for nggletema, valgtema og fordybelse er effektueret

gennem fagmodulerne 14854(M1.2), 14856(M1.4), 14858(M1.6)

samt 14863(M2.2).
Hold: OXE31911.eux
Projektperiode: 14. maj 2019 (aflevering).
Projektgruppe:
Titel:

Projektbeskrivelse:

(Eleven/gruppen udarbejder en samlet
projektbeskrivelse med baggrund i for-
projektet og hosstdende projektoplaeg.
Husk skolens/vejlederes godkendelse!)

Produkt:

Besvarelsesform: Opgaven lgses og besvares i grupper af hgjst tre personer. Der gares opmaerk-
som pa, at gruppens samlede arbejde skal vaere af en sddan kvalitet og om-
fang, at det modsvarer antallet af gruppemediemmer.

Alle personer i gruppen skal kunne redeggre for hele projektet.

Af gkonomiske og tidsmaessige arsager kan visse konstruktioner simplificeres i
praksis.

Omfanget af produkter er sdledes aftalt og udf@rt i seneste skoleperiode, hvor
for-projektet blev udarbejdet.

Ovenstaende udfgres som et projekt og besvares via skolens tekniske
standard rapport for projekter. Rapporten fra for-projektet indgar saledes
tillige. '

Vejledere: Niels Erik Petersen, Henning Nielsen, Tommy Hgst
Aflevering: Det praktiske produkt afleveres til vejleder.

Rapporten for projektprgven afleveres i to identiske eksemplarer til vejleder.
Rapporten uploades efter naermere ordre elektronisk.



Projektproven

TEKNIKFAG A — Byggeri og energi

Jf. BEK nr. 223 af 09.03.2016 om erhvervsuddannelser til elektriker; fsva.
Eksamen i teknikfag niveau A, jeevnfgr BEK 778 af 26.06.2013 HTX, Bilag 25 afsnit 4.2;
Projektoplaeggene stilles af skolen, jeevnfgr punkt. 3.2,

Projektoplaeg:

Med udgangspunkt i — og inddragelse af, for-projektet og det tilhgrende
produkt, udarbejdes besvarelse af nedstaende i en

e rapport (se: www.omatskrive.dk) Og et

o produkt:

Udarbejd styringen af et transportsystem fra linje A til B, hvor der midt pa
linjen — punkt X —skal veere mulighed for et skifte. Du opstiller selv kriterier for
skiftet.

Du skal anvende de bedst egnede energieffektive komponenter i dit anlaeg.
Dokumentationen for diagrammer og komponenter, samt eventuelle beregn-
inger, vedlaegges rapporten som bilag.

14854 — Opbygningen og installation af automatiske anlaeg til maskiner.

a) Beskriv de sikkerhedssystemer, der geelder for automatiske anlaeg,

b) herunder lovgivning og myndighedskrav {(herunder direktiver/CE
maerkning).

c) Redeggr for automatiseringsprincipper, analoge og digitale kredslgb,
herunder kombinatoriske sekventiel PLC-teknik.

d) Redeggr for, og udveelg korrekt styre- og fgleorganer; samt forklare
indkgring og justering af disse, herunder pneumatiske komponenter.

e} Udarbejd brugervejledning.

f) Udarbejd vedligeholdelses- og serviceplan.

g) Vurdere og analysere (fordybelse) ngdstopskategorier, styrefgleorganer
og frekvensomformere.

h) Vurdere og analysere muligheden for, at indsaette et display/touch skeerm
pa anleegget.

Perspektivering.

Hvilke muligheder er der for at optimere anlaegget, forsa vidt angar energi-
maessigt og funktionsmaessigt?

Beskriv pa engelsk, udviklingen af belysningens betydning igennem tiderne i
relation til hjemmene; samt for og i det offentlige rum (fx gadebelysning,
arbejdspladser).

Inddrag verdensmalene —"den mest ambitigse plan nogen siden” — opstillet
via FN (2015). Se evt.:
https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/baeredygtig-energi/6/




Projektproven

TEKNIKFAG A — Byggeri og energi

Jf. BEK nr. 223 af 09.03.2016 om erhvervsuddannelser til elektriker; fsva.
Eksamen i teknikfag niveau A, jeevnfgr BEK 778 af 26.06.2013 HTX, Bilag 25 afsnit 4.2;

Projektoplaeggene stilles af skolen, jeevnfgr punkt. 3.2.

Skole:

Uddannelse:

Hold:
Projektperiode:
Projektgruppe:
Titel:

Projektbeskrivelse:

(Eleven/gruppen udarbejder en samlet
projektbeskrivelse med baggrund i for-
projektet og hosstdende projektopleeg.
Husk skolens/vejlederes godkendelse!)

Produkt:

Besvarelsesform:

Vejledere:

Aflevering:.

Rybners Tekniske Skole

EUX Elektriker 1 Atkortning for npgletema, valgtema og fordybelse er effektueret
gennem fagmodulerne 14854(M1.2), 14856(M1.4), 14858(M1.6)
samt 14863(M2.2).

OXE31911.eux

14. maj 2019 (aflevering).

Opgaven lgses og besvares i grupper af hgjst tre personer. Der ggres opmaerk-
som pa, at gruppens samlede arbejde skal vaere af en sadan kvalitet og om-
fang, at det modsvarer antallet af gruppemedlemmer.

Alle personer i gruppen skal kunne redeggre for hele projektet.

Af gkonomiske og tidsmaessige arsager kan visse konstruktioner simplificeres i
praksis.

Omfanget af produkter er sdledes aftalt og udfgrt i seneste skoleperiode, hvor
for-projektet blev udarbejdet.

Ovenstdende udfgres som et projekt og besvares via skolens tekniske
standard rapport for projekter. Rapporten fra for-projektet indgar séledes
tillige.

Niels Erik Petersen, Henning Nielsen, Tommy Hgst, Henrik Due
Det praktiske produkt afleveres til vejleder.

Rapporten for projektprgven afleveres i to identiske eksemplarer til vejleder.
Rapporten uploades efter naermere ordre elektronisk.




Projektproven

TEKNIKFAG A — Byggeri og energi

Jf. BEK nr. 223 af 09.03.2016 om erhvervsuddannelser til elektriker; fsva.
Eksamen i teknikfag niveau A, jeevnfgr BEK 778 af 26.06.2013 HTX, Bilag 25 afsnit 4.2;
Projektoplaggene stilles af skolen, jeevnfgr punkt. 3.2.

Projektoplaeg:

Med udgangspunkt i — og inddragelse af, for-projektet og det tilhgrende
produkt, udarbejdes besvarelse af nedstaende i en

o rapport (se: www.omatskrive.dk) 0g et

« produkt:

Udarbejd og programmer en intelligent bygnings installation, hvor der i
programmeringen minimum indgar en 230 v output, 24v input, tryk enten som
kablet eller wireless og en fgler eller sensor.

Dokumenter hvorfor du har valgt de komponenter, og hvordan du overholder
de krav der er til et intelligent installation.

Du skal anvende de bedst egnede energieffektive komponenter i din
installation

Dokumentationen for diagrammer og komponenter, samt eventuelle beregn-
inger, vedlaegges rapporten som bilag.

14856 — Opbygningen og installation af Intelligente bygnings installationer.

a) Beskriv de sikkerhedsfaktorer, der geelder for bygnings installationer.

b) herunder lovgivning og myndighedskrav (herunder direktiver/CE
meaerkning).

c) Redeggr for udvaelgelse og placering af fglere eller sensorer.

d) Redeggr for en alternativ styring, eventuel med PLC.

e) Udarbejd brugervejledning.

f) Udarbejd vedligeholdelses- og serviceplan.

g) Vurdere og analyser (fordybelse) brugerfladen, installationen og energi
besparelse.

h) Vurdere og analysere muligheden for, at indsaette et display/touch skaerm
i boligen.

Perspektivering.

Hvilke muligheder er der for at optimere anlaegget, forsa vidt angar energi-
maessigt og funktionsmaessigt?

Beskriv pa engelsk, udviklingen af belysningens betydning igennem tiderne i
relation til hjemmene; samt for og i det offentlige rum (fx gadebelysning,
arbejdspladser).

Inddrag verdensmalene — "den mest ambitigse plan nogen siden” — opstillet
via FN (2015). Se evt.:
https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/baeredygtig-energi/6/




